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» Pri odbérech vzorkti se pozoruje, mefi a zapisuje rada
faktort, které charakterizuji situaci na lokalit¢ v dob¢
odbéru a v dobe¢, ktera odbéru predchazela. VétSina
téchto faktori ma charakter meteorologickych
parametri @ pomaha objasnit pri¢iny chemickych
pomgért, které ve vod¢e vznikly.

« Cas odbéru je dilezity udaj pro analyzu vzorku vody.
Maji-li se srovnavat nckteré chemické faktory vody
ruznych lokalit, pak u téch faktort, které se béhem 24
hodin méni, je nutné odebirat vVzorky pro stanoveni ve
stejnou denni dobu (pH, rozpustény kyslik, oxid
uhli¢ity atp.)




Teplota vody a vzduchu

Teplotni vykyvy Jsou ve vod¢ daleko mensi nez ve
vzduchu (vysoka mérna kapacita) a v disledku toho
pusobi vEtsi nadrze Vv krajiné Jako jakési tepelné
regulatory ¢1 moderatory klimatu okolni krajiny.

Zmény teploty v nadrzich se casové opozduji za
zménami teploty ovzdusi a to tim vice, ¢im Je nadrz
hlubsi. U hlubokych udolnich nadrzi ¢ini toto zpozdéni
az 1 mésic.

Teplotni vykyvy jsou ve vod¢é daleko mensi nez ve
vzduchu (vysoka mérna kapacita).

Molekulovy pfenos tepla vodou je bezvyznamny, témert
veskery prenos pohybem (proudénim).



Teplota vody a vzduchu

Teplota vody pifimo ovliviluje mnozstvi plyni
rozpusténych ve vod¢ - ¢im je voda teplejsi, tim mén¢ se
V ni plynu rozpusti, coz plati absolutné.

Teplota ovliviiuje rychlost chemickych reakei, jako jsou
oxldace a rozkladné pochody v procesu samocisténi.

Zmény teploty vody béhem roku v hlubokych nadrzich
pak ovliviuji nejen jejich tepelny, ale 1 chemicky rezim
v disledku stfidajicich se cykld stagnace a cirkulace
b&hem roku.

Sezonni stfidani organismi V ekosystémech (Sukcese)
Jak rostlinnych, tak ZzivociSnych je pifimo podminéno
teplotou.



SCHEMA SEZONNIHO CYKLU TERMIKY JEZERA
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Teplotni
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na lokalité

Brnénska piehrada
— hraz v roce 2008

10+

124

14 -

16 1

18-

30

Hloubka

% 21.5.2008
18.6.2008
A 272008

©13.8.2008
¥ 24 92008




285

280

27,5

27,0

26,5

——hladina

—1,5 m

O TP IO JCIPEJRCIR
Al U

................................................................................................

o O > O O > S O > O o & O o N O
¢§@$$g&¢¢y¢¢¢y@¢¢yg§g

°C

15,5

15,0

13,5

~—hladina

—1,5m

SN :1, :» »,'-"'.‘b D . D 2P D> P ECEN
P PR P PP D DD PR D

%

S




(max. teplota vody v hloubce 15 cm 32,2 °C)

J

Teplota vody a teplota vzduchu v rybnice Dvorsky od 1. 8. do 6.8. 2013
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Pruhlednost a zakal vody @;_74

N e s o oo

 Vyznamna fyzikalni vlastnost ovliviiuyjici mnozstvi
svétla pronikajiciho vodnim sloupcem nadrzi a tokd.

« Na propustnosti vody pro svétlo zavisi hloubka tzv.
kompenzacniho bodu fotosyntézy, v némz se intenzita
fotosyntézy fytoplanktonu vyrovnava s intenzitou jeho
dychani (méfeno produkci a spotrebou kysliku).

* Pruhlednost zavisi predevSim na zakalu (mnozstvi
suspendovanych latek) a barvé vody.

 V rybnicich vykazuje nékolik decimetri @ nanejvys 1-2
metry, v Jezerech nékolik metri az desitek metra
(Bajkal - 40 m), v morich a oceanech nékolik desitek az
stovek metrti. V zim¢ byva prihlednost vétsi nez v 16te,
kdy Je ovliviiovana predevSim Intenzitou rozvoje
fytoplanktonu (vegeta¢ni zakal).




Pruhlednost a zakal vody

« Zakal vody muze byt zpusoben bud’ nezivymi, jemné
rozptylenymi ¢asticemi (ablosestonem) nebo drobnymi
planktonnimi zivymi organismy (biosestonem).

RozliSeni biogenniho a nebiogenniho zakalu je pro
rybaiskou praxi velmi dilezité, ponévadz biogenni
zakal neptimo Informuje o intenzit€¢ primarni produkce
planktonu, kolisani obsahu O, a CO, a pH, 1 o dostatku
biogenu V rybnice.

Prihlednost vody urcuje silu eufotické vrstvy, tj.
vrstvy vody, vV niz probiha fotosynteticka asimilace.
Podle prahlednosti vody, pokud je funkci rozvoje
fytoplanktonu, je mozno rozhodovat 0 nasazeni c¢i
zastaveni hnojeni nadrze.



Prumérna, minimalni a maximalni hodnota /
priuhlednosti Zameckéeho rybnika v Lednici na Moravé. @J

N Nea o 2

ROK pruhlednost
2001 5 54_1 90
2002 0 4f5 0
2003 5 04-98 0
gl 11 (14-181 50




Hodnota pruhlednosti soustavy lednickych rybnikiu v

pribéhu vegetaéni sezony roku 2001.

Datum |NESYT |HLOHOVECKY | PROSTREDNI | MLYNSKY
13.4. 25 65 160 (dno) 150 (dno)
30.4. 25 220 (dno) 160 (dno) 140
11.5. 20 120 160 (dno) 120
30.5. 20 100 160 (dno) 70
14.6. 20 110 160 (dno) 55
29.6. 15 60 160 (dno) 50
30.7. 25 100 150 (dno) 50
30.8. 15 50 90 40
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Vodivost (mérna vodivost - Konduktivita)

Vodivost je pfevracena hodnota odporu a jeji jednotkou
je 1 S (siemens).

Destilovana voda je prakticky nevodiva, voda se stava
vodivou pro elektricky proud vlivem rozpusténych
mineralnich latek.

Vodivost vody zavisi ha:
— koncentraci a disocia¢nim stupni elektrolyta
— nabojovém cCisle iontu
— pohyblivosti iontt v elektrickém poli
— teploté vody
V hydrochemii se udava konduktivita v jednotkach
uS.cmt nebo mS.m+?, kdy 1 uS.cm*=0,1 mS.m=,
Pro méreni konduktivity se pouzivaji konduktometry.



Vodivost (mérna vodivost - konduktivita)

Stanovena konduktivita vody nam dava informaci o
obsahu aniontti a kationtli rozpusténych ve vodg¢.

Na zaklad¢ vysledku lze odhadovat stupen mineralizace
vody, stanoveni Je vhodné pro kontrolu kvality
destilované vody a pii dlouhodobém sledovani daného
druhu vody, protoze konduktivita prokaze zmény V
koncentraci rozpusténych latek.

Nejcistsi voda ma pii 18 °C vodivost 0,038 uS.cm,
coZ Je zpusobeno disociaci vody.

Destilovana voda ma konduktivitu 0,3-0,5 uS.cm,
povrchové a spodni vody 50-500 pS.cm™ (s vyjimkou
mineralnich).

Zm¢éna teploty o 1 °C vyvola zménu konduktivity asi o
2 %.



Hodnoty konduktivity ruznych typu vod.

Lokalita Konduktivita Lokalita Konduktivita

Rybniky Udolni nadrze
Sykovec 7,8 Hamry 10,2
(kraj Vysocina) (7,1-9,4) (Pardubicky krayj) (8,1-11,1)
Medlov 11,0 Opatovice 25,9
(kraj Vysocina) (8,8-13,4) (Jihomoravsky kraj) (19,2-27,9)
Jaroslavicky 40,4 Brnénska 31,9
(Jihomoravsky kraj) (30,5-49,4) (Jihomoravsky kraj) (26,7-35,6)
Zamecky 52,2 Plumlov 33,1
(Jihomoravsky kraj) (35,1-70,1) (Jihomoravsky kraj) (27,9-45,6)
Dvorsky 71,1 -
Reky a rick
(Jihomoravsky kraj)  (62,6-89,1) Y
Luzicky 78,8 Frysavka 12,1
(Jihomoravsky kraj) (64,3-97,1) (kraj Vysocina) (7,6-16,4)
Prostiedni 127,8 Svratka 20,0
(Jihomoravsky kraj) (99,3-146,7) (Jihomoravsky kraj) (17,9-23,3)
Nesyt 134,2 Becva 31,3
(Jihomoravsky kraj) (95,0-173,7) (Zlinsky kraj) (16,2-41,4)
Kiizovy 230,6 Osetnice 21 :;6 ’.??1 5)
(Jihomoravsky kraj) (217,7-247,0) (Moravskoslezsky kraj) S

(33 0—59 ?2)
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NEUTRALIZACNI (acidobazicka) KAPACITA

je itegralem tlumivé kapacity ve zvoleném rozmezi pH

kvantitativn€ vyjadiuje obecnou vlastnost vod vazat
vodikove nebo hydroxidove 1onty

jde o latkoveé mnozstvi siln¢ kyseliny nebo siln¢ zasady,

kter¢ se spotrebuje na 1litr vody pro dosazeni urcité hodnoty
pH

rozeznava se kyselinova neutralizacni kapacita (KNK) —
alkalita a zasadova neutraliza¢ni kapacita (ZNK) — acidita
udava se v mmol.l"t | hodnota pH se pfipojuje jako index

vetSina prirodnich vod reaguje alkalicky na methyloranz
(4,4-4,5) a kysele na fenolftalein (8,3)



v prirodnich vodach, kde hlavni protolyticky system tvori
CO, a jeho 1ontove formy, ma z analytického hlediska
nejvetsi vyznam stanoveni KNK 4

* 1 odpadnich vod ma z technologického hlediska nejvétsi
vyznam stanoveni neutralizacni kapacity do pH 7

Hodnoty KNK , 5 (mmol.I*) v letnich mésicich

BOBRAVA 411 | 4,05 | 3,34 | 2,15 | 6,58 | 7,02 | 5,91 | 2,79
STUDNY LEDNICKO | 6,70 | 7,10 | 8,44 | 9,73 | 7,20 | 7,38

LOUCKA 1,10 | 0,35 | 0,98 | 0,81 | 1,56 | 1,50 | 1,39 | 1,44
ZAMECKY RYBNIK | 1,50 | 2,66 | 2,66 | 2,83 | 3,12 | 3,12 | 3,12
PLUMLOV 208 (231162138 | 161|150 | 1,33 | 1,39




pH vody - Kkoncentrace vodikovych iontii

Kyselost vodnych roztokii je zplisobena nad
vodikovych  H* iontd, zasaditost nad

pytkem
nytkem

hydroxylovych 1ontu OH-. Koncentrace vodikovych
iontu kolisa ve velmi Sirokém rozmezi mnoha radu,
proto se k vyjadieni pouziva zaporné vzaty dekadicky

logaritmus jejich koncentrace (aktivity).
(ay,) = 10"

pH =-log(a,, )
Plati nasledujici rovnice: pH + pOH = 14

Hodnota pH destilované vody zbavené rozpusténého
CO, Je pii 20 °C 7,0. Destilovana voda, kterd je Vv
rovnovaze S CO, pfitomném ve vzduchu (0,03%)

obsahuje pii 20 °C asi 0,55 mg.lI"t rozpusténéh

o CO.,.

Vysledné pH destilované vody pak vychazi na 5,65.



pH vody - Kkoncentrace vodikovych iontii

Dobra rybni¢ni voda ma mit pH mezi 7,0 az 8,0, tj.
slab¢ alkalickou reakci. O udrzeni pH v téchto mezich
rozhoduje pfedevSim dostate¢né mnozstvi Ca(HCO,),,
ktery spolecn€ s H,CO, brani vétSimu kolisani pH.
Nizké pH vody byva nejcastéji tam, kde je ve vodée
malo vapniku a kde se rozklddd mnoho organickych
latek (listi, jehli¢i, raSelinisSte).

Snizeni pH povrchovych vod byva casto zplisobeno
kyselymi odpadnimi vodami, které nebyly dostatecn¢
nebo viibec neutralizovany, nebo kyselymi desti.
Zvyseni pH Je nejCastéji zplsobeno intenzivni
fotosyntézou vodnich rostlin, sinic a fas.
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Priumérna, minimalni a maximalni hodnota pH
Zameckého rybnika v Lednici na Moravé.

ROK pH
Prumérna hodnota pH soustavy lednickych 1996 8,22
rybniku v priubéhu vegetacni sezony roku 2001. 7,0-89
Datum | Nesyt | Hlohovecky | Prostfedni | Mlynsky 1997 . 2’03 3
134. | 886 | 8,85 8,93 8,55 -
1998 Y
30.4. | 8,90 8,33 9,00 8,80 79-87
11.5. | 8,63 8,60 8,56 8,53 8,59
2001
30.5. | 8,57 8,44 7,95 8,53 79-9,2
146. | 866 | 8,56 784 | 880 2002 8,68
29.6. | 8,53 8,73 8,08 8,65 LG 100
8,71
30.7. | 877 | 881 8,33 8,81 2003 31.06
30.8. | 8,88 8,86 8,57 8,93 8.65
2004 ;
7,8-10,2
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Rozpustény kyslik

Kyslik Je nejvyznamnéjsi z rozpusténych plyni ve
vodé, ktera S nim netvofi 1ontove sloucCeniny.

Obsah rozpusténého kysliku ve vodé se vyjadiuje
hmotnostni koncentraci (mg.lt) a v procentech nasyceni
vody kyslikem, vztazenych k rovnovazné koncentraci

kyslikn ve vodé za dané teploty a daného
atmosférického tlaku.

U podzemnich a pitnych vod se obvykle nestanovuije,
nema vyznam ani hygienicky ani chutovy.

Mnozstvi kysliku ve vod€ znaCné ovliviiuje vétSinu
biochemickych procesu a Casto proto byva limitujicim
faktorem pro zivot rtiznych organismu.



Rozpustény kyslik

MnozZstvi rozpusténeho kysliku ve vodé zavisi na
atmosférickém tlaku, mnozstvi rozpusténych latek ve
vod¢ a predevsim na teplot¢ vody.

S rostouci teplotou, mnozstvim rozpusténych latek ve

vod¢ a rostoucim tlaku se ve vod¢ rozpousti stale méné
kysliku.

Do vody se kyslik dostava jednak ze vzduchu, jednak z
fotosyntézy vodnich rostlin, fas a sinic.

Kyslik je z vody spotiebovavan na dychani vsSech
organismi a na veskeré oxidacni procesy Jak
organickych, tak anorganickych latek.

Vodu, ktera ma obsah kysliku odpovidajici danym
fyzikalnim podminkam (1j. tlaku a teplot¢€), oznacujeme
Jako vodu nasycenou kyslikem na 100 %.
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11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30

14,65
14,25
13,86
13,49
13,13

12,79
12,46
12,14
11,84
11,55

11,27
11,00
10,75
10,50
10,26

10,03
9,82
9,61
9,40
9,21

9,02
8,84
8,67
8,50
8,33

8,18
8,02
7,87
7,72
7,58
7.44

14,61
14,21
13,82
13,46
13,10

12,76
12,43
12,11
11,81
11,52

11,24
10,98
10,72
10,48
10,24

10,01
9,79
9,58
9,38
9,19

9,00
8,82
8,65
8,48
8,32

8,16
8,01
7,86
7,71
7,56
7,42

14,57
14,17
13,79
13,42
13,06

12,72
12,40
12,08
11,78
11,49

11,22
10,95
10,70
10,45
10,22

9,99
9,77
9,56
9,36
9,17

8,98
8,81
8,63
8,46
8,30

8,14
7,99
7,84
7,69
7,55
7,41

14,53
14,13
13,75
13,38
13,03

12,69
12,36
12,05
11,75
11,47

11,19
10,93
10,67
10,43
10,19

9,97
9,75
9,54
9,34
9,15

8,97
8,79
8,62
8,45
8,29

8,13
7,98
7,83
7,68
7,54
7,40

14,49
14,09
13,71
13,35
13,00

12,66
12,33
12,02
11,72
11,44

11,16
10,90
10,65
10,40
10,17

9,95
9,73
9,52
9,32
9,13

8,95
8,77
8,60
8,43
8,27

8,11
7,96
7,81
7,66
7,52
7,38

14,45
14,05
13,68
13,31
12,96

12,62
12,30
11,99
11,70
11,41

11,14
10,87
10,62
10,38
10,15

9,92
9,71
9,50
9,30
9,12

8,93
8,75
8,58
8,42
8,25

8,10
7,95
7,80
7,65
7,51
7,37

14,41
14,02
13,64
13,28
12,93

12,59
12,27
11,96
11,67
11,38

11,11
10,85
10,60
10,36
10,12

9,90
9,69
9,48
9,29
9,10

8,91
8,74
8,56
8,40
8,24

8,08
7,93
7,78
7,64
7,49
7,35

14,37
13,98
13,60
13,24
12,89

12,56
12,24
11,93
11,64
11,35

11,08
10,82
10,57
10,33
10,10

9,88
9,67
9,46
9,27
9,08

8,90
8,72
8,55
8,38
8,22

8,07
7,92
7,77
7,62
7,48
7,34

14,33
13,94
13,56
13,20
12,86

12,53
12,21
11,90
11,61
11,33

11,06
10,80
10,55
10,31
10,08

9,86
9,65
9,44
9,25
9,06

8,88
8,70
8,53
8,37
8,21

8,05
7,90
7,75
7,61
7,47
7,32

14,29
13,90
13,53
13,17
12,82

e Rovnovazna koncentrace

12,18

12 kysliku (mg.I)

11,30 a y v /4
LV destilované vodé, ktera
o7 je ve styku se vzduchem

10,52
10,28

0, za dané teploty a
sss standardniho tlaku (101,3

9,63
2 kPa)

9,04

s (EImore and Hayes 1960)

8,68
8,52
8,35
8,19

8,04
7,89
7,74
7,59
7,45
7,31



Rozpustény kyslik

V tekoucich neznecisténych vodach se nasyceni vody
kyslikem pohybuje neustale kolem 85-100 %. Pripadné
nedosyceni nebo presyceni vody kyslikem (pefejnaté
useky) Je neustdle vyrovnavano pohybem vody,
zejmena jejim virenim.

Mnozstvi kysliku je pfiblizné stejné v celém vodnim
sloupcil.

Ve stojatych vodach je obsah kysliku zavisly predevsim
na fotosyntetické cinnosti rostlin a dychani vsech
organismul.

Kolisani obsahu kysliku béhem 24 hodin v nadrzi |
rozdily vV nasyceni U hladiny a u dna je tim vyraznéjsi,
¢im Je biotop na organismy bohatsi.
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ROZPUSTENY KYSLIK éd

Hraz Radost Sil. most Zel. most Butov Pritok
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| rozpusteneho kysliku Wrybnlce v Z&Y){ﬁna\l{loubce
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Zmény rozpusténého kysliku v rybnice v zavislosti na hloubce
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Rozpustény kyslik

Pro kapra je optimalni obsah kysliku béhem vegetacniho
obdobi nad 6,5 mg-I-%, obsah kysliku 3,0 - 3,5 mg-I-! je jiz
dlouhodobéji nepfijatelny. V zimnim obdobi nema poklesnout
obsah O, pod 3 mg-I-*.

S ristem primérné kusové hmotnosti se narok na kyslik
vyznamné snizuje. K,=1, K,=0,5-0,7, K =0,3-0,4

Spotieba kysliku kaprem = 1, pstruh 2,83; peled’ 2,20; candat
1,76; plotice 1,51; jeseter 1,50; okoun 1,46; cejn 1,41; Stika

1,10; thor 0,83; lin 0,83.

Obsah kysliku ve vod¢ je dulezity 1 pro vyvoj Jiker.
Lososovité ryby, zijici v chladné a na kyslik bohaté vodé, maji
Jikry pomérné velké, zatimco kaprovité ryby, které ziji ve
vodach na kyslik chudSich, maji jikry daleko mensi, aby
pomér objemu Jikry K jejimu povrchu byl co nejvyhodné;si a

zasobovani zarodku kyslikem co nejlepsi.



ledku deficitu kysliku

r

Uhyn ryb v diis
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Uhyn ryb v disledku deficitu kysliku

Ukazatel Nalezny
kyslik mg/l 0,16

kyslik % 1.9
Nalezny 13.8.2013 12 hod. teplotavody . 24,0
pH 8,60

prahlednost  ¢m 50
vodivost uslem 931

I\Icel. mg/l 7,0
Pcel. mg/I 1’21
Kyslik (%) hladinaf ~ Chlorofyla e 1554
03-0,5 N-NH, mgt 0,97
0,5-0,7
0,7 = 0,8 NH3 mg/I 0,21
0,8-09 N-NO, mgt 0,002
0,9-1,1
1,1-1.6 P-PO, mgt 0,762
1i6.-2.3 )
23-3.6 N-NO, mg/l 0,80
3,6 - 5,9 CHSKCr mg/I 93

2.9-98

KNK mmol/I 3;25
CI_ mg/I 127,1



Hodnoty nasyceni vody kyslikem na pritoku a
odtoku z Jarohnévického rybnika

DATUM KYSLIK (%)
ODTOK
26.2.2002 67 133
5.3.2002 75 162
12.3.2002 82 63
20.3.2002 97 146
26.3.2002 107 111
2.4.2002 87 277
9.4.2002 94 141
17.4.2002 68 189
22.4.2002 81 58
30.4.2002 59 03




Primérna, minimalni a maximalni hodnota %
obsahu rozpusténého Kysliku Zameckého rybnika v
Lednici na Moravé.

Hodnota rozpusténého kysliku (mg.I'!) soustavy
lednickych rybnikiu v prubéhu vegetacni sezony roku

2001.
Datum | Nesyt | Hlohovecky | Prostredni | Mlynsky
13.4. 11,5 17,5 16,6 9,6
30.4. 8,8 7,9 14,1 11,1
11.5. 13,1 8,7 7,7 8,7
30.5. 7,6 7,4 2,5 7,7
14.6. 9,3 10,5 4,2 13,9
29.6. 6,3 7,4 4,1 4,8
30.7. 9,4 15,2 8,3 12,2
30.8. 10,7 8,9 7,1 9,6

ROK O, (%)

5 651-1‘?69
2 431-21574
1329 581-1';359
5 581-02701
£ 411-1??35
2003 | 57 a0
2004 iy

40 -173




Slouceniny dusiku

e Organickym zdrojem N jsou odpady ze zemédélské vyroby
(mociivka, silaze), biomasa odumielych organizmi

* Produkce celkového dusiku: 12g na 1 obyvatele za 1 den

« Hlavni formy vyskytu N ve vodach:

— N elementarni

— N anorganicky vazany
« amoniakalni dusik N-NH," resp. N-NH;
* dusitanovy dusik N-NO,"
* dusicnanovy dusik N-NO;

* dusik ume¢lého puvodu (kyanidy,kyanatany,
thiokyanatany)

— N organicky vazany



Slouceniny dusiku

Amoniakalni N — je primarnim produktem rozkladu
organickych dusikatych latek, produkt metabolizmu
zivocichu

Organického pavodu je amoniakdlni N také ve
splaskovych vodach a v odpadech ze zemédélskych
vyrob

Sekundarné mize vznikat redukci NO,” nebo NO5

Anorganického puvodu je z odpadnich vod z plynaren,
koksaren, generatorovych stanic, z pitnych vod
dezinfikovanych  chloraminaci, 2z  prumyslovych
exhalaci

Jednoduché amonné soli se nevyskytuji jako mineraly



Slouceniny dusiku

pfi rozpousSténi amoniaku vznikd hydrat NH;.H,0O,

ktery disociuje na ionty N
obou forem je zavisly na p

-," a OH". Pomér zastoupeni
H a teplot¢ vody.

Amoniak muze tvorit komplexy s ionty mnoha kovi
Podzemni vody a ¢isté povrchové obvykle do 0,1 mg.l-
Koncentrace Vv povrchovych vodach prfevazné v

desetinach mg.l

V podzemnich vodach spojenych S ropnymi muize byt |

pres 100 mg.1-

Organicky znecisténé povrchové vody i desitky mg.l-t

V moiské vodé ve svrchnich vodach desitky ug.l, ve
vétsich hloubkach az jednotky mg.l-2



SlouCeniny dusiku

DATUM N-NH, | N-NH,
LOKALITA N-NH, Jarohnévicky rybnik | odtok | pFitok
KEJDA mg/| 26.2.2002 0,88 | 1,79
Laguna |. (fugat) 4348 5.3.2002 1,09 1,99
Laguna Il. 427,08 12.3.2002 19,68 | 2,36
Bazantnice téZzena &ast 102,11 20.3.2002 9,00 | 3,24
Bazantnice vytéZena éast (Mlynaika) 13,63 26.3.2002 8,23 | 3,48
Bazantnice vytéZzena Cast (Kyjovka) 1,52 2.4.2002 2,43 | 1,60
9.4.2002 3,21 | 1,65
17.4.2002 0,84 | 3,77
22.4.2002 8,27 | 3,47
30.4.2002 3,82 | 547
DATUM N-NH,4 e
Zamecky rybnik mg/l 23.7.2002 4
19.4.2004 0,31 Bobrava mgl' Analflza Loucka N-NH4
18.5.2004 0,31 Lokalital | 3,40 i g
14.6.2004 0,84 _ ytok z lihovaru ;
12.7.2004 0.28 Lokalita2 | 3,06 Lokalita &. 1 1,07
12.8.2004 1,10 Lokalita3 | 0,88 t°ta:!:a Gl i :’gg
14.9.2004 0,80 . o ’
12.10.2004 011 Lokalita4 | 0,05 Lokalita &. 4 0,72
20.1.2005 0,10
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Slouceniny dusiku

Dusitanovy N — NO,  se nevyskytuji jako mineraly, ve
vodach vznikaji biochemickou oxidaci amoniakalniho
dusiku nebo biochemickou redukci dusi¢nanti

Tvori se pi1 elektrickych vybojich v atmosfére oxidaci
elementarniho N

Bohaté na NO,™ Jsou odpadni vody z vyroby barviv a ze
strojirenskych zavoda (NO,  se pouzivaji Jako Inhibitory
koroze)

V Cistych podzemnich a povrchovych vodach pouze ve
stopach

Desetiny mg.I't N-NO," v zeleznatych a raSelinnych
vodach, v hypolimniu nadrzi, ve vodach s nizkou
koncentraci kysliku



Slouceniny dusiku

23.7.2002 | N-NO;
Bobrava mg/l
Lokalital | 0,377
Lokalita2 | 0,323
Lokalita3 | 0,162
Lokalita4 | 0,023

DATUM N-NO.
Jarohnévicky rybnik mg/I

26.2.2002 (odtok) 0,078
5.3.2002 (odtok) 0,068
12.3.2002 (odtok) 0,176
20.3.2002 (odtok) 0,140
26.3.2002 (odtok) 0,112
2.4.2002 (odtok) 0,094
9.4.2002 (odtok) 0,116
17.4.2002 (odtok) 0,106
22.4.2002 (odtok) 0,190
30.4.2002 (odtok) 0,163

Louéka N-NO,
29.1.2004 mg/I
Vytok z lihovaru 0,224
Lokalita ¢. 1 0,040
Lokalita €. 2 0,038
Lokalita ¢. 3 0,038
Lokalita €. 4 0,029
DATUM N-NO,
Zamecky rybnik mg/I
19.4.2004 0,046
18.5.2004 0,034
14.6.2004 0,053
12.7.2004 0,014
12.8.2004 0,030
14.9.2004 0,013
14.10.2004 0,005
20.1.2005 0,010




Slouceniny dusiku

Dusi¢nanovy N — v mineralech zfidka (dusi¢nan sodny)

Vznikaji hlavné sekundarné pti nitrifikacli amoniakalniho
dusiku

Jsou kone¢nym stupném rozkladu N-latek v aerobnim
prostredi

Vznikaji pr1 elektrickych vybojich v atmostére oxidaci
elementarniho N

Dalsim zdrojem je hnojeni zemédé€lsky obdélavanych
pud, odtoky cistiren odpadnich vod

V cCistych podzemnich a povrchovych vodach obvykle v
jednotkach mg.l-

Znecisténé podzemni a povrchové vody i desitky mg.l-



SlouCeniny dusiku

Loucéka N-NO;
mg/I
Vytok z lihovaru 2,53
Lokalita ¢. 1 5,73
Lokalita ¢. 2 5,81
Lokalita €. 3 5,68
Lokalita ¢. 4 5,66
N-NO;
mg/l
studna Lednice 1 58,8
studna Lednice 2 44,6
studna Lednice 3 49,9

studna Trkmanec

0,1

DATUM N-NO3
Zamecky rybnik mg/I
19.4.2004 2,82
18.5.2004 0,12
14.6.2004 0,00
12.7.2004 0,00
12.8.2004 0,17
14.9.2004 0,65
14.10.2004 1,25
20.1.2005 3,43




Zmeny koncentrace dusi¢nanového dusiku : é
(N-NO,) na rybnicich v pribéhu roku. "

-1

mg.l

/\ —Pistovicky r.
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Prekroceni pripustného znecisténi
(61/2003 Sh. ve znéni novely 23/2011 Sb.)

% 23,9 mg/l — Norma environmentalni kvality

O ® a0
4 léarlovy Vary
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Chloridy

Chloridy jsou spolu s hydrogenuhli¢itany a sirany hlavnimi
anionty povrchovych vod, bézné jsou obsazeny jednotky az
desitky mg.I-L CI-

Ve vodach jsou chemicky I biochemicky pomérné stabilni,
pi1 Infiltraci vody se v ptidach prakticky nezadrzuji

Ve vodach s vyssi mineralizaci diky dobré rozpustnosti
chloridovych soli mizeme najit i desitky g.I"* CI-

V moiské vodé je praimémé 19 g.I*t Cl,(Mrtvé more 88-
127 g.It CI)

V rybarstvi nejsou chloridy nebezpecné, hrani¢ni hodnota
se pohybuje kolem 3 g.I't CI, mnoho ryb snasi bez
nasledk zmény mezi sladkou, brakickou a slanou vodou



Chloridy

VZOREK Cl

studny mg/I

Cada 354,2

Suchomel 100,3

Sykora 75,3

Pavli 109,0

Holkovic¢ 2,5

Rihova 12,8

Sukop 73,1
Lokalita DATUM | Chloridy (mg/l)
Sykovec 8.9.2010 4,2
Medlov 8.9.2010 5,7

Misto odbéru Cl’
[ma/l]
Ruzovy rybnik 53,9
Zamecky rybnik - vypust’ | 48,2
Zamecky rybnik - Minaret| 46,8
Zamecky rybnik - pritok 45,4
Lokalita Cl-
vtok ze silnice I. tridy | mg/I
24.11.2009 24,11
24.1.2010 71,02
21.2.2010 143,85
13.4.2010 94,99
30.8.2010 38,18




4

=« Chloridy

Prekroceni pfipustného znecisténi mg/l
(61/2003 Sb. ve znéni novely 23/2011 Sb.) 1400

§ 250 mg/l - Norma environmentaini kvality 72,0

\§ 140 mg/l - PoZadavek pro vodarenské ucely 38,0

Liberec

24,0

i




SlouCeniny siry

V prirodnich a odpadnich vodach se sira vyskytuje v
ruznych oxidacnich stupnich (0, II, IV, VI)

Pfirodnim zdrojem S jJe rozklad organickych latek
(bilkovin), Vv kterych sira wudrzuje trojrozmérné
uspotfadani a vyluhy z minerala sadrovec (CaSO,.2H,0),
anhydrit (CaSO,)

Umeélym zdrojem jsou odpadni vody z moftiren kovi,
méstské a primyslové exhalace

V Dbéznych prirodnich vodach nejCastéjn ve formé
jednoduchého iontu SO,%, v jednotkach, desitkach i
stovkach mg.l-1, thiosirany a sifiitany Se V piirodnich
vodach temér nevyskytuji
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Prekroceni pfipustného znecisténi mg/l

(61/2003 Sh. ve znéni novely 23/2011 Sb.) i
200 mg/l — Norma environmentalni kvality 170
150 mg/l — PozZadavek pro vodarenské ucely 75

Ceské Budgjovice

»



SlouCeniny fosforu

Prirozenym zdrojem P jsou mineraly a horniny napt. apatit
3Cay(PO,),.Ca(F,Cl),, fosforit  3Ca,(PO,),.Ca(OH),,
kaolinit Si,0O:Al,(OH),PO, a rozklad odumiel¢ vodni
fauny a flory

Ume¢lého ptvodu Je P ze splaskovych vod, zivocisnych
odpadd, odpadnich vod z pivovarského a textilniho
prumyslu, pradelen a ze splachu obdélavane pudy hnojené
fosfore¢nymi hnojivy

Ve vodach se P vyskytuje v nejraznéjSich formach bud’
rozpustény nebo nerozpustény (suspendovany), organicky
nebo anorganicky

V koloidné rozptylen¢ form¢ a ve formée orthofosforeCnanu
je nejprijatelné;si pro primarni producenty



Kolobéh P ve vodnim ekosystému v interakci se
Zelezem a sirou

oligotrofni eutrofni
P P
PO, organicky vazany 2rganicky vazany «—— PO,
\_/ P!O4 \./ epilimnion
A
P P
organicky vazany organicky vazany
N / | ‘hypolimnion

FePO4 FeS sedimenty dna
\ P orgamc vézan Py



-Slouceniny fosforu d
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-~ Rozpusteény fosfor

Prekroceni pripustného znecisténi
(61/2003 Sh. ve znéni novely 23/2011 Sb.)

160 pg/l - Norma environmentalni kvality

N 50 Hg/l - PoZzadavek pro vodarenskeé ucely
\\
(hodnoty pro celkovy fosfor)
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Nejdulezité)si kationty ve vodach

Vapnik - obsah v zemské kture 3,5 %, do vody vyluhovanim
pfevazn¢ vépenci (CaCO;), dolomitdi (CaCO;.MgCO,),
sadrovce (CaS0O,.2H,0) a dalSich minerali.

V¢étsi mnozstvi Ca ve vodach je dano obsahem rozpusténého
CO,, ktery vyrazn€ zvySuje rozpustnost latek na bazi uhlicitanu

Umeélym zdrojem Ca jsou odpadni vody z provozi, kde dochazi
k neutralizaci vapnem nebo vapencem nebo pii1 odkyselovani.

Ca ve vodé prevazné jako jednoduchy kationt Ca?*, v alkalické
oblasti ,(pH nad 9) vyrazné stoupa podil iontového asociatu
[CaCO,(aq)]®.

Ca je dulezity stavebni prvek, predevsim mechanickych pletiv a
rozhoduje o stabilité pH vody

Mnozstvi Ca ve vodach zavisi prevazné na geologickem podlozi, v
prahornich utvarech (Zuly,ruly) mivaji toky pouze nékolik mg.l,
vody z vapencovych (krasovych) utvara i nékolik set mg.l-2



Nejdulezitéjsi kationty ve vodach

Rybniky Udolni nadrze
Sykovec 9,6 Hamry 10,6
(kraj Vysocina) (7,1-14,0) (Pardubicky kraj) (8,6-12,0)
Medlov 9,9 Husinec 9,4
(kraj Vysocina) (6,0-18,0) (JihocCesky kraj) (1,3-28,0)
Pistovicky 48,7 Plumlov 35,0
(Jihomoravsky kraj) (29,1-72,8) (Olomoucky kraj) (30,7-40,9)
Jaroslavicky 39,1 Brnénska 39,6
(Jihomoravsky kraj) (30,2-45,0) (Jihomoravsky kraj) (32,7-45,0)
Zamecky 48,3 Rekv a Fitk
(Jihomoravsky kraj) (31,9-73,6) d d
Novovesky 61,8 FrySavka 12,3
(Jihomoravsky kraj)  (38,9-108,1) (kraj Vysocina) (8,2-16,0)
Luzicky 78,0 Becva 52,1
(Jihomoravsky kraj) (60,6-94,0) (Zlinsky kraj) (28,6-77,0)
Kftizovy 122,1 Svratka 20,9
(Jihomoravsky kraj)  (86,2-160,3) (Jihomoravsky kraj) (14,1-37,1)
Nesyt 120,6 Osetnice 26,8
(Jihomoravsky kraj) ~ (81,8-108,1)  (Moravskoslezsky kraj)  (20,1-38,3)



§ 190 mg.I"' norma environmentalni kvality

Prekroceni pFipustného znedisténi dle
Nafrizeni vlady 61/2003 Sb.




Nejdulezité)si kationty ve vodach

Zelezo — do vod nejéastdji vyluhovanim z Zeleznych
rud: pyrit FeS,, krevel Fe,O; magnetovec Fe;O,,
hnédel Fe,0,.H,0, siderit FeCO, a
hlinitokremicitanu, rozpousténi napomaha
ptitomnost CO, a humusovych kyselin

Umélym zdrojem zZeleza jsou odpadni vody z
dratoven, valcoven a takeé korozni procesy Vv potrubi
Ve vodach nejCastéji v oxidacnim stupni |l
(bezkyslikaté prostredi) a Il (kyslikate prostredi) v
rozpusténé nebo nerozpusténé formée, cast Fe 1 v
koloidnim stavu

V podzemnich vodach az n€kolik desitek mg.l"t Fe,
Vv prostych povrchovych setiny az jednotky mg.I-* Fe



Nejdulezité)si kationty ve vodach

V rybarskych provozech miizou vyssi koncentrace
Fe zpusobit znacn¢ problémy, predevSim V
odchovnach rannych stadii ryb a lihnich.

Fe se srazi na alkalicky reagujicich zabrach ryb a na
jikrach. Srazenina zabranuje vyméné plynu, dochazi
K pomnozeni zelezitych baktérii a thynim jiker a
ryb.

Uprava piitokovych vod (prokysli¢eni — vysraZeni
Fe v oxida¢nim stupni I11).

Nejcastejsi problémy u vod s nizSim pH (chov
lososovitych ryb).

Koncentrace Fe v rozpusténé form¢ je limitovana
pod 0,2 mg.l"t pro kaprovité a pod 0,1 mg.l*t pro
lososovite.




-

g L P

e o4 y / J4 : 4 I . , ¢ b4

~ Koncentrace ro wneho zeleza (H?rozﬁ.) \4 pquchov%h vodach CR
e o A lietech 200720100 SRS Tl
e _ SN L - e v

8%

,00 mg.I"' norma environmentalni kvality

1
0,55 mg.I" poZzadavek pro vodarenské ucely

| \
U =y Liberec . N
- Sr f y 7 B ' 5
x < ge o e [ Piekroceni pripustného znediSténi dle
@’ UstinadLabem' . ®e ; Nafizeni viady 61/2003 Sb.
g \W " AN 5’\-'“\




ZELEZO - MANGAN

Hraz Radost Sil. most Zel. most Butov Pritok
0 md I I

Sil. most Zel. most Butov Pritok
I







i




Organicke latky

Prirozeného ptivodu jsou z vyluha okolni ptidy a sedimenti,
Z produktu zivotni cCinnosti rostlinnych a zivocisnych
organizmu Zijicich ve vode¢.

Ume¢lého pivodu Jsou piedevSim z odpadnich vod
splaskovych, priamyslovych, odpady a splachy ze
zemedelstvi.

Z biologického hlediska muaze jit o latky podléhajici
biologickému rozkladu, nebo o latky biochemicky
rezistentni.

Obsah organickych latek se ve vodach pohybuje v Sirokém
rozmezi, V pitnych vodach Jsou pfitomny desetiny az
jednotky mg.lt, v povrchovych desitky mg.l*t a ve
znelisténé vode i desitky g.1-.



Organicke latky

Vyznamné ovliviiuji kvalitu a vlastnosti povrchovych
vod, nékteré Jsou toxické, karcinogenni, mutagenni, jiné
ovliviiuji kyslikovou bilanci, senzorické vlastnosti vody,
barvu vody aj.

PredevSim huminove latky tvori komplexni slouCeniny
(chelaty) s ftadou kovi, které |Jsou asimilovatelné
primarnimi  producenty a umoziuji tak pokryti
metabolické potfeby mikroelementu.

Hraji dilezitou roli (I v minimalnich koncentracich) v
orientaci lososovitych ryb pii navratu na trdliste.

Celkové mnozstvi @ druhova pestrost organickych latek
antropického puvodu neustale narusta.



Organicke latky

Stanoveni organickych latek — dokonald pfima metoda
doposud neni k dispozici, nejbéznéjsi nepfimé metody
zalozené na chemické nebo biochemické oxidaci.

Obsah organickych latek se obvykle vyjadiuje udajem o
spotiebé kysliku na jejich oxidaci.

Zakladni metody:

Stanoveni chemické spotieby kysliku (CHSK), stanoveni
biochemické spotieby kysliku (BSK) a stanoveni
organického uhliku (TOC).



Husinec
(JihocCesky krayj)

Brnénska
(Jihomoravsky kraj)

Pistovicky
(Jihomoravsky kraj)
Sykovec
(kraj Vysocina)
Medlov
(kraj Vysocina)
Zamecky
(Jihomoravsky kraj)

Jaroslavicky
(Jihomoravsky kraj)

FrySavka
(kraj Vysocina)
Dyje
(Jihomoravsky kraj)

Svratka
(Jihomoravsky kraj)

279
(0,5-8,4)
6,03
(0,6-10,9)

6,31
(2,3-12,9)
3,15
(2,1-4,7)
5,36
(2,9-15,4)
12,17
(2,3-17,5)

12,13
(2,9-26,0)

1,87
(1,1-3,5)
2,30
(0,8-5,1)
1,90
(0,4-4.,8)

Udolni nadrze

18,8
(4,9-72,0)
25,9
(15,6-47,0)

Rybniky

23,8
(8,0-36,0)
34,0
(18,3-52,7)
37,4
(19,8-52,4)
46,3
(18,7-68,1)
51,6
(22,8-109,3)

Reky a Ficky

26,1
(6,0-53,1)
21,0
(7,0-34,4)
20,0
(9,9-43,8)

6,60
(1,8-20,0)
8,74
(4,5-12,7)

8,75
(4,2-13,1)

13,49
(9,5-20,6)
15,21
(11,2-21,3)
15,34
(7,9-20,6)

18,45
(10,5-37,5)

7,40
(4,0-12,4)
5,41
(4,8-6,3)
8,97
(5,5-12,5)

7,5
(2,3-30,7)
11,3
(7,3-17,5)

15,7
(10,9-26,0)
11,9
(9,3-15,1)
15,7
(11,4-31,7)
17,0
(8,1-26,4)
19,5
(10,8-34,1)

6,7
(1,0-15,8)
6,1
(3,3-9,2)
9,9
(5,7-16,5)



